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El mandnctro ¢2 un instrumente wilizado par la medicidn de la presadn,
existen diferenies tipos de mantmetros, dependiendo del tipo de presidn que se quicra
medir, puede ser macro, mwxdia o alia presida,

Los mandmeiros estin compuesios por 3 pagies principales:

I Elemento de mcepeidn: se encarga de transformar la fuerza generada por
la presadn. en una deferminada drea, en dislocamiento,

2) Elemento de transferencia: Amplha el disbocamiento del elemenio de
recepoitn y tramsmmeibe este dislocamiento al elemento e indicacion,

1) Elemsento de Indicacidn: Recibe ¢l dislocamienis del clemenio de
transferencia ¢ indica la presiin.

Los Mandmetros se puedes dividir en ires grandes calegorias:

I .- Mandmetro Ligukdo:
Es aquel que utiliza liquido come clemonto de medicion de La presion.
Este ex4 constitusdo por:
- Tubo de vidno con drea seccional unifomme.
- Escala graduada
= Liguido de rellens: estd constitusdo por agua destilada v mercuno, eslos
ligmidos zon clegidos por baga viscosidad v por mo ser volitiles para las
condiciones de medicadn.
- Estruciura de soporie para bos anbersores

Este mandrmetro s basa en la ecuacion manométrica, ecuacion lindamental de
la Estdtica de Mudos:

‘_"’“Pz_ﬁ=f(hz_hl)

Ejemple: niandmetro de Hguido tipo tubo en 1

PRESION MEDIA TEORICA
DE UN CICLO

HIVEL DE PRESION SONORA

El nivel de presion sonora que s determinado con las siglas s pl cuyo
significads en inglés es sound pressure level se utiliza para expresar el nivel de
un Sonida gue previameants ha side ménsurado con la utiizacién de un medidor
de nivel sonoro. Es necesano destacar que para medir la intensidad Sonora la
magnitud que $é ubliza &5 el decibelio (db)

Fara poder calcular el nivel de presidn sonora de una determinada onda se
utiliza la siguiente ecuacin

SPL|dB|=2010g me

Pref
Donde
P :  presbn songra en E.s o pascal
Pref . presidn de referencia 2x  107% J:qr o pascal

El raverl de presitn sonoera en cualquier punto intenor de un recanto cerrado,

sera pues el resultado de las contnibuciones de los campos directo y
reverberante . Se expresa mediante la ssguiente ecuacion

4 nr *
Lw=Llp=10log L

x| =

Lwe nivel de potencia sonora de la fuente, en dB

Lp: nivel de prasidn sonora en &l punto considerado, en dB
O factor de dwectnidad de la fuente

r distancia entre 13 fuente sonora v &l punto, enm

K- constante del local, en m2.

Hivel de potencia sonora

Es necesario ng confundirse entre la presibn sonora ( SPL) v &l nivel de
potencia sonora [ NWS ), debida a que el SPL s relaciona con las presiones
en Pascal, meentras tanto que en el NWS se relacionan 1as potencias en
wvatios, Ia referencia para las mediciones es  10°°  vatios.

En este casa la ecuacion que e utlizars para el calculo de la potencia sonora
eg

Nws= mmﬁ"f—d =(dB)




HNORMA CHILENA OFICIAL MNCh283, Ol68

Presiones para diseno y calculo de circuitos destinados a
la conduccion de fluidos

Freambulo

H Insiquio Macional de Nomakracedn, MM, es & organismo que line a su cago &
asiudio ¥ Proparacin da las normas lécnicas a nivel nacicnal. B miembmo de la
INTERMATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION (IS0} y de la COMISION
PANAMERICANA DE NORMAS TECHICAS (COPANT), repeesentando a Chile ante esos
OIgansmos.

Esta noama esiablece |a escala de presiones y la relacidn entre presién nominal, presion de
{rabao v présitn dé prusba

En o estudio de esta norma s& ha lenido a la vista, entre olros documentos, el sigusente:
DEUTSCHER NOEMBEMALSSCHUSS, DIM 2401 D 938 Drucksiulen

B Comilé ha (omado en consideracion las obsbrvacionss enviadas duranie el periodo de
consulta plblica de asta noma da

Ing. Carlos Hosming .. Asésor ded H. Congejo de INDITECHOR
Ingtituto Cantroamericanc de Investigaciin y Tecnologia, FCAITI (Guademala).
Sociedad Indusinial Pizarrefio 5 A

Instituto de Investigacion v Control dal Bércita, 1IDIG

B Comilé de la Especialidad de " ingenieria Mechmcd” que esludid esla norma esluva
constitido por s siguentes pargonas

Corporacin del Cobre Hermin Bemaschina
Empresa de Agua Potabls Maria Giugliano R
Fébrica y Maesimanzas de Eército, FAMAE Carlos Sepliveda

-

A

N/ INSTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ
- ingeniern s Mecana

Ejemplos de tarea, correspondientes a la tercera unidad, se entregara el dia 26 de
Mayo del presente afo, a la hora de clases.

1.- considere un bloque cubico grande de hielo que flota en el mar, las gravedades
especificas del hielo y del agua de mar son 0.95 y 1.050 respectivamente. S una parte
de 13 om de alto del blogue de hielo se extiende por encima de la superficie,

determine la altura del blogue de hielo por debapo de la superficie.

.- Se deja caer una roca de granito de densidad de p=2950 kg/m’ en un lago. Un
hombre se sumerge y trata de levantarla, la roca bene una masa de 190 kg
Cetermine cuanta fuerza necesita aplicar el hombre para levantarla del fondo del
lago. Supongamos también, que este hombre levanta un peso de 110 kg en la tierra
(fuera del agua), § cree usted que pueda hacerlo este hombre ?

3.- El casco de un bote tiene un volumen de 160 m® v la masa total del mismo cuando
esta vacio es de 8500 kg. Determine cuanta carga puede Wransportar este bote @n
hundirse a) en un lago, b} en el agua de mar con densidad relativa de 1.04,

4. Un Barco petrolero tiene una masa de 285724 toneladas cuando estd vacio v
puede llevar hasta 610654 toneladas de petréleo cuando esta cargado por completo,
la tripulacion del barco pesa 10 toneladas, suponga que la forma de su casco es
aproximadamente |la de un paralelepipedo rectangular de 131234 ft de largo,
262467 It de ancho vy 50 m de alto. a).- § JQué tan profundo s sumerge el casco del
barco en el agua? Suponga que la densidad del agua de mar es de 1050 kg/m', b).-
f0uwé tan profundo de sumerge el barco completamente cargado con petrdlea? c).-

LCudl esla fuerza de flotacidn que se genera sobre este barco cargado por completo?

L+ Se usa una manguera de jardin gue bene una boguilla para llenar una cubeta de
20 gal. El diametro interior de la manguera es de 1 in y se reduce hasta 0.5 in a la
salida de la bogquilla. 5i la velocidad promedio en la manguera es de 8 ft/s, determine
a) los gastos volumétricos v de masa del agua que pasa por la manguera, b) cuanto
tardara en llenarse la cubeta con el agua v ¢ la veloddad promedio del agua a la
salida de la boquilla,

Observa el manA2Ametro cuando varAAas la temperatura del gas. Recuerda que la pre51A3An en dos puntos del tubo situados a la misma altura es la misma: pA = pB La presiA3An en el punto A es la debida a la atmA3Asfera y a la columna de 1AAquido por encima de A, de altura h. La presiA3An en el punto B es la debida al gas. PpresiA3An del gas = P
atm. + dlAAqu1do A-Ag A-A h Para calcular la pre51A3An manomA©Atrica p = dlAAquldo A-Ag A-A h, basta medir h, ya que la densidad del lAAquldo manomA®©Atrico es conocida. En los manA3Ametros no hay que hacer este cAjAlculo porque en la rama A ya figura una escala calibrada en unidades de pr651A3An Conviene recordar que lo que mide el
manA3Ametro es la llamada presiA3An manomA®©Atrica, que es el valor de la pre51A3An del gas menos la presiA3An atmosfA©Arica. La pr951A3An manomA©Atrica Pm es aquella que se mide en relaciA3An a una presiA3An de referencia, que en la mayorAAa de los casos se escoge como la presiA3An atmosfA©Arica Patm a nivel del mar. Se trata
entonces de una presiA3An relativa, otro tA©Armino por el cual se la conoce tambiA©An. La otra manera en que suele medirse la presiA3An es comparAjAndola con el vacAAo absoluto, cuya presiA3An siempre es nula. En tal caso se habla de la presiA3An absoluta, a la cual denotaremos como Pa. Figura 1. PresiA3An absoluta y presiA3An
manomA©Atrica. Fuente: F. Zapata. La relaciA3An matemAjAtica entre estas tres cantidades es: Pa = Patm + Pm Por lo tanto: Pm = Pa ¢AAA Patm La figura 1 ilustra convenientemente esta relaciA3An. Puesto que la presiA3An del vacAAo es 0, la presiA3An absoluta siempre es positiva y lo mismo pasa con la presiA3An atmosfA©Arica Patm. La
presiA3An manomA©Atrica se suele utilizar para denotar presiones por encima de la presiA3An atmosfA©Arica, como por ejemplo la que llevan los neumAjAticos o la que hay en el fondo del mar o de una piscina, la cual es ejercida por el peso de la columna de agua. En estos casos Pm > 0, ya que Pa > Patm. Sin embargo, existen sanepa ed eic© ApsE
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salucAtrap ed aicnesua al se euq ,otircsed ay oAcav led n3Aiserp al noc esridnufnoc ebed on y oAcav ed n3Aiserp ed erbmon le ebicer y 0 < mP sosac sotse nE .mtaP ed ojabed rop k Pa. It is clear that la presién y la profundidad (o la alto) est4dn corren. To know it in the case of a fluid in reuse (static balance) is considered a portion of fluid in the form of
disk, confined in a container, (see figure 2). El disco tiene cross section of area A, weight dW and height dy. Figure 2. Differential element of fluid in static balance. Fanny Zapata. Llama P a la presion que existe a profundidad “y” y P + dP a la presidén que existe a profundidad (y + dy). Puesto que la densidad p del fluid es la razén entre su masa dm y
su volumen dV, se tiene que: p = dm/ dV = dm= p.dV By lo both the weight dW del element es: dW = g. dm = p.g.dV Y ahora applies the second Ley of Newton: X Fy =F2-F1 -dW=0(P + dP). A-P.A-p.gdV=0 (P + dP).A-P.A-p.g. A. dy = 0 dP = p.g.dy Solucidn de la ecuacion differential Integrating to both sides and considering that la
densidad p, asi como la gravedad g son constants, se encuentra la expresién sought: P2 - P1 =AP = p.g.(y2 - y1) AP = p.g. Ay Sien la expresi(')n anterior se elige P1 como la presiéon atmospheric y1 como la superficie del liquid, entonces y2 se encuentra ubicada a una profundidad h y AP= P2 - Patm es la presion mano Pm = In case of needing the value
of the absolute presmn simply se le suma la presion atmospheric al prev1ous result. Ejemplos To the measurement of the manometric presion, use a hand gauge, which usually offers differentials of presion. Al final se describiran el principio de operamiento de un manometer en forma de pipe en U, pero ahora veamos algunos ejemplos y consecuencias
importas de la ecuacion deducida activas. El principio de Pascal La ecuacion AP = p.g.(y2 - y1) puede escribirse como P = Po + p.g.h, donde P es la o ,otnatne oN .edadidnuforp laugi me ofAtse siop 0£Asserp amsem an ofAtse setnednep sotnop sO .h arutla amsem a megnita sodot ,sodal ed soiehc ofAtse odnauq ,odacinumoc odnauQ .setnerefid
setneipicer snugla somajeV .atapaZ .F :etnoF .amsem a ©A onalp odnuges me 0£Asserp a e setneipicer so sodot me arutla amsem a egnita HYL O .4 arugiF .roiretna o£A§Aes an odizuded emrofnoc ,oirjAlumrof od etnednepedni ©A e edadidnuforp ad etnemavisulcxe edneped reni2Atnoc od roirefni etrap an ofAsserp a euq ed otaf olep soma§AemoC ?
oxodarap esse acilpxe 2Acov omoC .)oralc etneipicer o euq od siam( odiulf od osep o jAravarg etnemlamron ele ,elucssab od amic me etneipicer o racoloc oa ,saM .odiulf oirp3Arp od osep o euq ronem uo roiam ,laugi res edop etneipicer mu ed odnuf on odiulf mu ed ofAsserp A odived a§Arof a euq amrifa latsordih oxodarap O nivetS ed citsordih
oxodaraP .ametsis on odasu odiulf oa sa§Aarg ,ador adac me oierf ed ordnilic on etnatropmi a§Arof amu anrot es euq ,ladep on aneugep etnemavitaler a§Arof amu adacilpa ©A :oipAcnirp esse bos manoicnuf siev:Amotua ed soierf sO .snommoC aidemikiW :etnoF .acil©Agordih asnerp an odacilpa ©A lacsaP oipAcnirp O .3 arugiF .atierid A 2F retbo e
adreugse ad adreugse aneuqgep A adacilpa 1F a§Arof a racilpitlum levAssop ©A ,edadeirporp atsed s@©AvartA .odiulf odirefer od sotnop so sodot a o£A§Aairav amuhnen mes oditimsnart ©A oirbAliuge me odanifnoc odiulf mu ed o£Asserp an otnemua reuqlauq euq amrifa lacsaP oipAcnirp O .roiretna o£A§Aes an adivloser largetni ad arof ol- jAcoloc e
etnatsnoc raredisnoc aireved euq o etnemasicerp A .etnatsnoc ajes edadisned ajuc odiulf mu ajes euq edsed ,edaditnauq amsem an atnemua P ,atnemua OP o euq zev adot ,etnemaivbO .mtap etnemlareg ,odiulf od eicAfrepus an ofAsserp a ©A OP o otnauqne ,H edadidnuforp mE Due to the pressure at each point, you can differ from weight (from
example 1 below). Exercise 1 Compare the Force exercised by the pressure at the bottom of each of the containers with the weight of the fluid and explain the reason for the differences, if any. Container 1 Figure 5. The pressure at the bottom is the same in magnitude to the weight of the fluid. Source: Fanny Zapata. In this container, the base of the
base is therefore: Fluid weight: mg = a§ .v.g = &? A .H. G President in the background: a? g. HS DUE DUE TO PRESS: F = P.A = a. g. H. To the weight and force due to the same presents are the same. Container 2 Figure 6. The forgiveness due to the pressure in this container is greater than the weight. Source: F. Zapata. The container has a narrow
part and a large part. In the right scheme, it was divided into two parts and will use geometry to find the total volume. A2 is external to the container, h2 is the height of the narrow part, h1 is the height of the wide (base). The complete volume is the volume of the base + the volume of the narrow part. With this data you have: fluid weight: m. G = a?
¢.g.V=a2a?¢.g.[Al .H1+ (Al -A2) .H2]==a4a A ¢. G (al.h ¢ 4,— ¢ aference 2h2) = &? g. Al.H - ¢ aferences °,. g. A .. H2 (H1 +H2) Has been used in the background: P = 4. g. HS FORMION IN THE BACK DUE TO PRESS: F = P. Al = a. g. H. A1 Comparing the weight of the fluid with the Force due to the pressure, it should be noted that this is
greater than the weight. What happens is that fluid also exerts for the scale in the container (see the red arrows in the figure) included in the previous glass. This forces neutralizes for those exercised and the weight recorded by BASSCULE is their result. According to this, the magnitude of the weight is: w = form in the background - forms in
escalonada = AAA A. g . A1.h ¢AAA AAA A. g . A.. h2 Ejercicio 2 En la figura se muestra un manA3Ametro de tubo abierto. Consiste en un tubo en U, en el cual uno de los extremos se encuentra a presiA2AnA A atmosfA©Arica y el otro se conecta a S, el sistema cuya presiA3An se va a medir. _Figura 7. ManA3Ametro de tubo abierto. Fuente: F. Zapata. El
1AAquido en el tubo (en amarillo en la figura) puede ser agua, aunque de preferencia se utiliza mercurio para reducir el tamaA+Ao del dispositivo. (Una diferencia de 1 atmA3Asfera o 101.3 kPa requiere de una columna de agua de 10.3 metros, nada portAjAtil). Se pide encontrar la presiA3An manomA®© Atrica Pm en el sistema S, en funciA3An de la
altura H de la columna de lAAquldo SoluciA3An La preSLA3An en el fondo para ambas ramas del tubo es la misma, por estar a igual profundidad. Sea PA la presiA3An en el punto A, ubicado en y1 y PB las del punto B que se encuentra a la altura y2. Puesto que el punto B se encuentra en la interfaz de 1AAqu1d0 y aire, la pre51A3An allAA es Po. En esta
rama del manA3Ametro, la preSLA3An en el fondo es: Po + AA.g.y2 Por su parte, la presiA3An en el fondo para la rama de la izquierda es: P + A AAA.g.y1 Donde P es la presiA3An absoluta del sistema v AA es la densidad del fluido. Igualando ambas presiones: Po + AA.g.y2 = P +A A AA.g.yl Despejando P: A AP = Po + AA.g.y2 ¢AAA AA.g.yl = Po +
AA.g(y2 ¢AAA y1)= Po + AA.g. H Por lo tanto, la pre51A3An manomA©Atrica Pm viene dada por P ¢AAA Po = AA.g. H y para tener su valor, basta con medir la altura a la que sube el lAAquldo manomA®©Atrico y multiplicarla por el valor de g y la densidad del fluido. Referencias Cimbala, C. 2006. MecAjAnica de Fluidos, Fundamentos y Aplicaciones.
Mc. Graw Hill. 66-74. Figueroa, D. 2005. Serie: FAAsica para Ciencias e IngenierAAa. Volumen 4. Fluidos y TermodinAjAmica. Editado por Douglas Figueroa (USB). 3-25. Mott, R. 2006. MecAjAnica de Fluidos. 4ta. EdiciA3An. Pearson EducaciA3An. 53-70. Shaugnessy, E. 2005. moc.sserpdrow.selif. namfiagmiah :ed moc.sserpdrow.selif.namfiagmiah :ed
odarboceR .ocissjAlc ocitjAtsordih oxodarap od ofA§Aacilpxe selpmis amU .6102 .V ,sonailytS .06 & 15 .sserP ytisrevinU drofxO .adiulF acin¢AceM A
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