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Observa	el	manÃ³Âmetro	cuando	varÃÂas	la	temperatura	del	gas.	Recuerda	que	la	presiÃ³Ân	en	dos	puntos	del	tubo	situados	a	la	misma	altura	es	la	misma:	pA	=	pB	La	presiÃ³Ân	en	el	punto	A	es	la	debida	a	la	atmÃ³Âsfera	y	a	la	columna	de	lÃÂquido	por	encima	de	A,	de	altura	h.	La	presiÃ³Ân	en	el	punto	B	es	la	debida	al	gas.	PpresiÃ³Ân	del	gas	=	P
atm.	+	dlÃÂquido	Ã·Âg	Ã·Â	h	Para	calcular	la	presiÃ³Ân	manomÃ©Âtrica	p	=	dlÃÂquido	Ã·Âg	Ã·Â	h,	basta	medir	h,	ya	que	la	densidad	del	lÃÂquido	manomÃ©Âtrico	es	conocida.	En	los	manÃ³Âmetros	no	hay	que	hacer	este	cÃ¡Âlculo	porque	en	la	rama	A	ya	figura	una	escala	calibrada	en	unidades	de	presiÃ³Ân.	Conviene	recordar	que	lo	que	mide	el
manÃ³Âmetro	es	la	llamada	presiÃ³Ân	manomÃ©Âtrica,	que	es	el	valor	de	la	presiÃ³Ân	del	gas	menos	la	presiÃ³Ân	atmosfÃ©Ârica.	La	presiÃ³Ân	manomÃ©Âtrica	Pm	es	aquella	que	se	mide	en	relaciÃ³Ân	a	una	presiÃ³Ân	de	referencia,	que	en	la	mayorÃÂa	de	los	casos	se	escoge	como	la	presiÃ³Ân	atmosfÃ©Ârica	Patm	a	nivel	del	mar.	Se	trata
entonces	de	una	presiÃ³Ân	relativa,	otro	tÃ©Ârmino	por	el	cual	se	la	conoce	tambiÃ©Ân.	La	otra	manera	en	que	suele	medirse	la	presiÃ³Ân	es	comparÃ¡Ândola	con	el	vacÃÂo	absoluto,	cuya	presiÃ³Ân	siempre	es	nula.	En	tal	caso	se	habla	de	la	presiÃ³Ân	absoluta,	a	la	cual	denotaremos	como	Pa.	Figura	1.	PresiÃ³Ân	absoluta	y	presiÃ³Ân
manomÃ©Âtrica.	Fuente:	F.	Zapata.	La	relaciÃ³Ân	matemÃ¡Âtica	entre	estas	tres	cantidades	es:	Pa	=	Patm	+	Pm	Por	lo	tanto:	Pm	=	Pa	¢ÃÂÂ	Patm	La	figura	1	ilustra	convenientemente	esta	relaciÃ³Ân.	Puesto	que	la	presiÃ³Ân	del	vacÃÂo	es	0,	la	presiÃ³Ân	absoluta	siempre	es	positiva	y	lo	mismo	pasa	con	la	presiÃ³Ân	atmosfÃ©Ârica	Patm.	La
presiÃ³Ân	manomÃ©Âtrica	se	suele	utilizar	para	denotar	presiones	por	encima	de	la	presiÃ³Ân	atmosfÃ©Ârica,	como	por	ejemplo	la	que	llevan	los	neumÃ¡Âticos	o	la	que	hay	en	el	fondo	del	mar	o	de	una	piscina,	la	cual	es	ejercida	por	el	peso	de	la	columna	de	agua.	En	estos	casos	Pm	>	0,	ya	que	Pa	>	Patm.	Sin	embargo,	existen	sanepa	ed	eic©ÃpsE
led	amic	al	ne	y	royam	secev	0001	sanu	se	-econoc	es	euq	dadidnuforp	royam	alâ	latnediccO	ocifÃcaP	le	ne	sanairaM	sal	ed	asof	al	ne	euq	sartneim	,aPk	3.101	o	aP	003101	ne	ecelbatse	es	ram	led	levin	a	aidem	acir©Ãfsomta	n³Ãiserp	aL	.eyunimsid	acir©Ãfsomta	n³Ãiserp	al	,arutla	al	otnemua	le	,oirartnoc	le	roP	.somatnemirepxe	n³Ãiserp	s¡Ãm	,ram	le
ne	o	anicsip	anu	ed	auga	le	ne	somigremus	son	s¡Ãm	otnauC	dadidnuforp	al	noc	n³Ãiserp	al	ed	n³ÃicairaV	.)hcni	erauqs	rep	ecrof-sdnuop(	isp	o	2adaglup/sarbil	ne	agah	es	euq	se	nºÃmoc	ol	,ograbme	nis	,2eip/sarbil	ne	edim	es	n³Ãiserp	al	sanojasolgna	sedadinu	sal	nE	.sojiferp	sol	noc	esrazirailimaf	etnatropmi	ose	rop	,selacsap	agem	sol	ed	nedro	led
senoiserp	sal	orar	nos	oN	.aPk	201	â	09	:a	laugi	se	euq	ol	,aP	000.201	â	000.09	ed	ognar	le	ne	ratse	eleus	acir©Ãfsomta	n³Ãiserp	al	euq	ay	,etneucerf	osu	ed	nos	)601(	agem	y	)301(	oliuq	omoc	seroditepmoc	soL	.)2661-3261(	lacsaP	esialB	a	ronoh	ne	,aP	omoc	odaiverba	y	lacsaP	adamall	,2m/notwen	nos	)IS(	sedadinU	ed	lanoicanretnI	ametsiS	le	ne
adidem	us	ed	sedadinu	saL	.aer¡Ã	ed	dadinu	rop	azreuf	ed	nos	senoisnemid	sayuc	,ralacse	daditnac	anu	se	n³Ãiserp	aL	A/	odaraperP	F	=	P	:arenam	etneiugis	al	ed	etnemacit¡Ãmetam	aserpxe	es	euq	,A	eicifrepus	ahcid	ed	aer¡Ã	le	y	F	eicifrepus	anu	a	ralucidneprep	azreuf	al	ertne	etneicoc	le	omoc	enifed	es	aidem	n³Ãiserp	aL	.n³Ãiserp	al	ed	soibm¢Ãc
sol	rop	adasuac	se	saÃrebut	sal	ne	sodiulf	sol	ed	otneimivom	le	euq	sartneim	,n³Ãicatneiro	al	o£Ã§Ãatropmi	nis	dadidnuforp	amsim	anu	a	sotnup	sol	sodot	ne	amsim	al	se	n³Ãiserp	al	,oiratse	odiulf	nu	nE	.oidºÃtse	us	ne	savitacifingis	s¡Ãm	siev¡Ãirav	sal	ed	anu	se	,-sag	o	odiuqÃl-	odiulf	nu	ne	n³Ãiserp	aL	ocits¡Ãlp	ed	sotudorP	.n³Ãiserp	reje	ed	secapac
salucÃtrap	ed	aicnesua	al	se	euq	,otircsed	ay	oÃcav	led	n³Ãiserp	al	noc	esridnufnoc	ebed	on	y	oÃcav	ed	n³Ãiserp	ed	erbmon	le	ebicer	y	0	<	mP	sosac	sotse	nE	.mtaP	ed	ojabed	rop	k	Pa.	It	is	clear	that	la	presión	y	la	profundidad	(o	la	alto)	están	corren.	To	know	it	in	the	case	of	a	fluid	in	reuse	(static	balance)	is	considered	a	portion	of	fluid	in	the	form	of
disk,	confined	in	a	container,	(see	figure	2).	El	disco	tiene	cross	section	of	area	A,	weight	dW	and	height	dy.	Figure	2.	Differential	element	of	fluid	in	static	balance.	Fanny	Zapata.	Llama	P	a	la	presión	que	existe	a	profundidad	“y”	y	P	+	dP	a	la	presión	que	existe	a	profundidad	(y	+	dy).	Puesto	que	la	densidad	ρ	del	fluid	es	la	razón	entre	su	masa	dm	y
su	volumen	dV,	se	tiene	que:	ρ	=	dm/	dV	⇒	dm=	ρ.dV	By	lo	both	the	weight	dW	del	element	es:	dW	=	g.	dm	=	ρ.g.dV	Y	ahora	applies	the	second	Ley	of	Newton:	Σ	Fy	=	F2	–	F1	–	dW	=	0	(P	+	dP).	A	–	P.A	–	ρ.g.dV	=	0	(P	+	dP).A	–	P.A	–	ρ.g.	A.	dy	=	0	dP	=	ρ.g.dy	Solución	de	la	ecuación	differential	Integrating	to	both	sides	and	considering	that	la
densidad	ρ,	así	como	la	gravedad	g	son	constants,	se	encuentra	la	expresión	sought:	P2	–	P1	=ΔP	=	ρ.g.(y2	–	y1)	ΔP	=	ρ.g.	Δy	Si	en	la	expresión	anterior	se	elige	P1	como	la	presión	atmospheric	y1	como	la	superficie	del	liquid,	entonces	y2	se	encuentra	ubicada	a	una	profundidad	h	y	ΔP=	P2	–	Patm	es	la	presión	mano	Pm	=	In	case	of	needing	the	value
of	the	absolute	presión,	simply	se	le	suma	la	presión	atmospheric	al	previous	result.	Ejemplos	To	the	measurement	of	the	manometric	presión,	use	a	hand	gauge,	which	usually	offers	differentials	of	presión.	Al	final	se	describirán	el	principio	de	operamiento	de	un	manometer	en	forma	de	pipe	en	U,	pero	ahora	veamos	algunos	ejemplos	y	consecuencias
importas	de	la	ecuación	deducida	activas.	El	principio	de	Pascal	La	ecuación	ΔP	=	ρ.g.(y2	–	y1)	puede	escribirse	como	P	=	Po	+	ρ.g.h,	donde	P	es	la	o	,otnatne	oN	.edadidnuforp	laugi	me	o£Ãtse	siop	,o£Ãsserp	amsem	an	o£Ãtse	setnednep	sotnop	sO	.h	arutla	amsem	a	megnita	sodot	,sodal	ed	soiehc	o£Ãtse	odnauq	,odacinumoc	odnauQ	.setnerefid
setneipicer	snugla	somajeV	.atapaZ	.F	:etnoF	.amsem	a	©Ã	onalp	odnuges	me	o£Ãsserp	a	e	setneipicer	so	sodot	me	arutla	amsem	a	egnita	HYL	O	.4	arugiF	.roiretna	o£Ã§Ães	an	odizuded	emrofnoc	,oir¡Ãlumrof	od	etnednepedni	©Ã	e	edadidnuforp	ad	etnemavisulcxe	edneped	reniªÃtnoc	od	roirefni	etrap	an	o£Ãsserp	a	euq	ed	otaf	olep	soma§ÃemoC	?
oxodarap	esse	acilpxe	ªÃcov	omoC	.)oralc	etneipicer	o	euq	od	siam(	odiulf	od	osep	o	¡Ãravarg	etnemlamron	ele	,elucssab	od	amic	me	etneipicer	o	racoloc	oa	,saM	.odiulf	oirp³Ãrp	od	osep	o	euq	ronem	uo	roiam	,laugi	res	edop	etneipicer	mu	ed	odnuf	on	odiulf	mu	ed	o£Ãsserp		Ã	odived	a§Ãrof	a	euq	amrifa	latsordih	oxodarap	O	nivetS	ed	citsordih
oxodaraP	.ametsis	on	odasu	odiulf	oa	sa§Ãarg	,ador	adac	me	oierf	ed	ordnilic	on	etnatropmi	a§Ãrof	amu	anrot	es	euq	,ladep	on	aneuqep	etnemavitaler	a§Ãrof	amu	adacilpa	©Ã	:oipÃcnirp	esse	bos	manoicnuf	siev³Ãmotua	ed	soierf	sO	.snommoC	aidemikiW	:etnoF	.acil©Ãgordih	asnerp	an	odacilpa	©Ã	lacsaP	oipÃcnirp	O	.3	arugiF	.atierid		Ã	2F	retbo	e
adreuqse	ad	adreuqse	aneuqep		Ã	adacilpa	1F	a§Ãrof	a	racilpitlum	levÃssop	©Ã	,edadeirporp	atsed	s©ÃvartA	.odiulf	odirefer	od	sotnop	so	sodot	a	o£Ã§Ãairav	amuhnen	mes	oditimsnart	©Ã	oirbÃliuqe	me	odanifnoc	odiulf	mu	ed	o£Ãsserp	an	otnemua	reuqlauq	euq	amrifa	lacsaP	oipÃcnirp	O	.roiretna	o£Ã§Ães	an	adivloser	largetni	ad	arof	ol-	¡Ãcoloc	e
etnatsnoc	raredisnoc	aireved	euq	o	etnemasicerp	Ã	.etnatsnoc	ajes	edadisned	ajuc	odiulf	mu	ajes	euq	edsed	,edaditnauq	amsem	an	atnemua	P	,atnemua	OP	o	euq	zev	adot	,etnemaivbO	.mtap	etnemlareg	,odiulf	od	eicÃfrepus	an	o£Ãsserp	a	©Ã	OP	o	otnauqne	,H	edadidnuforp	mE	Due	to	the	pressure	at	each	point,	you	can	differ	from	weight	(from
example	1	below).	Exercise	1	Compare	the	Force	exercised	by	the	pressure	at	the	bottom	of	each	of	the	containers	with	the	weight	of	the	fluid	and	explain	the	reason	for	the	differences,	if	any.	Container	1	Figure	5.	The	pressure	at	the	bottom	is	the	same	in	magnitude	to	the	weight	of	the	fluid.	Source:	Fanny	Zapata.	In	this	container,	the	base	of	the
base	is	therefore:	Fluid	weight:	mg	=	ã§	.v.g	=	ã?	A	.H.	G	President	in	the	background:	ã?	g.	HS	DUE	DUE	TO	PRESS:	F	=	P.A	=	ã.	g.	H.	To	the	weight	and	force	due	to	the	same	presents	are	the	same.	Container	2	Figure	6.	The	forgiveness	due	to	the	pressure	in	this	container	is	greater	than	the	weight.	Source:	F.	Zapata.	The	container	has	a	narrow
part	and	a	large	part.	In	the	right	scheme,	it	was	divided	into	two	parts	and	will	use	geometry	to	find	the	total	volume.	A2	is	external	to	the	container,	h2	is	the	height	of	the	narrow	part,	h1	is	the	height	of	the	wide	(base).	The	complete	volume	is	the	volume	of	the	base	+	the	volume	of	the	narrow	part.	With	this	data	you	have:	fluid	weight:	m.	G	=	ã?
¢.	g.	V	=	ã?	¢.	g.	[A1	.H1+	(A1	-A2)	.H2]	=	=	ã	Ã	¢.	G	(a1.h	¢	â‚¬	¢	âference	2h2)	=	ã?	g.	A1.H	-	¢	âferences	`‚.	g.	A	..	H2	(H1	+H2)	Has	been	used	in	the	background:	P	=	ã.	g.	HS	FORMION	IN	THE	BACK	DUE	TO	PRESS:	F	=	P.	A1	=	ã.	g.	H.	A1	Comparing	the	weight	of	the	fluid	with	the	Force	due	to	the	pressure,	it	should	be	noted	that	this	is
greater	than	the	weight.	What	happens	is	that	fluid	also	exerts	for	the	scale	in	the	container	(see	the	red	arrows	in	the	figure)	included	in	the	previous	glass.	This	forces	neutralizes	for	those	exercised	and	the	weight	recorded	by	BASSCULE	is	their	result.	According	to	this,	the	magnitude	of	the	weight	is:	w	=	form	in	the	background	-	forms	in
escalonada	=	ÃÂÃ	Â.	g	.	A1.h	¢ÃÂÂ	ÃÂÃ	Â.	g	.	A..	h2	Ejercicio	2	En	la	figura	se	muestra	un	manÃ³Âmetro	de	tubo	abierto.	Consiste	en	un	tubo	en	U,	en	el	cual	uno	de	los	extremos	se	encuentra	a	presiÃ³ÂnÃ	Â	atmosfÃ©Ârica	y	el	otro	se	conecta	a	S,	el	sistema	cuya	presiÃ³Ân	se	va	a	medir.	Figura	7.	ManÃ³Âmetro	de	tubo	abierto.	Fuente:	F.	Zapata.	El
lÃÂquido	en	el	tubo	(en	amarillo	en	la	figura)	puede	ser	agua,	aunque	de	preferencia	se	utiliza	mercurio	para	reducir	el	tamaÃ±Âo	del	dispositivo.	(Una	diferencia	de	1	atmÃ³Âsfera	o	101.3	kPa	requiere	de	una	columna	de	agua	de	10.3	metros,	nada	portÃ¡Âtil).	Se	pide	encontrar	la	presiÃ³Ân	manomÃ©Âtrica	Pm	en	el	sistema	S,	en	funciÃ³Ân	de	la
altura	H	de	la	columna	de	lÃÂquido.	SoluciÃ³Ân	La	presiÃ³Ân	en	el	fondo	para	ambas	ramas	del	tubo	es	la	misma,	por	estar	a	igual	profundidad.	Sea	PA	la	presiÃ³Ân	en	el	punto	A,	ubicado	en	y1	y	PB	las	del	punto	B	que	se	encuentra	a	la	altura	y2.	Puesto	que	el	punto	B	se	encuentra	en	la	interfaz	de	lÃÂquido	y	aire,	la	presiÃ³Ân	allÃÂ	es	Po.	En	esta
rama	del	manÃ³Âmetro,	la	presiÃ³Ân	en	el	fondo	es:	Po	+	ÃÂ.g.y2	Por	su	parte,	la	presiÃ³Ân	en	el	fondo	para	la	rama	de	la	izquierda	es:	P	+	Ã	ÂÃÂ.g.y1	Donde	P	es	la	presiÃ³Ân	absoluta	del	sistema	y	ÃÂ	es	la	densidad	del	fluido.	Igualando	ambas	presiones:	Po	+	ÃÂ.g.y2	=	P	+Ã	Â	ÃÂ.g.y1	Despejando	P:	Ã	ÂP	=	Po	+	ÃÂ.g.y2	¢ÃÂÂ	ÃÂ.g.y1	=	Po	+
ÃÂ.g(y2	¢ÃÂÂ	y1)=	Po	+	ÃÂ.g.	H	Por	lo	tanto,	la	presiÃ³Ân	manomÃ©Âtrica	Pm	viene	dada	por	P	¢ÃÂÂ	Po	=	ÃÂ.g.	H	y	para	tener	su	valor,	basta	con	medir	la	altura	a	la	que	sube	el	lÃÂquido	manomÃ©Âtrico	y	multiplicarla	por	el	valor	de	g	y	la	densidad	del	fluido.	Referencias	Cimbala,	C.	2006.	MecÃ¡Ânica	de	Fluidos,	Fundamentos	y	Aplicaciones.
Mc.	Graw	Hill.	66-74.	Figueroa,	D.	2005.	Serie:	FÃÂsica	para	Ciencias	e	IngenierÃÂa.	Volumen	4.	Fluidos	y	TermodinÃ¡Âmica.	Editado	por	Douglas	Figueroa	(USB).	3-25.	Mott,	R.	2006.	MecÃ¡Ânica	de	Fluidos.	4ta.	EdiciÃ³Ân.	Pearson	EducaciÃ³Ân.	53-70.	Shaugnessy,	E.	2005.	moc.sserpdrow.selif.namfiagmiah	:ed	moc.sserpdrow.selif.namfiagmiah	:ed
odarboceR	.ociss¡Ãlc	ocit¡Ãtsordih	oxodarap	od	o£Ã§Ãacilpxe	selpmis	amU	.6102	.V	,sonailytS	.06	â	15	.sserP	ytisrevinU	drofxO	.adiulF	acin¢ÃceM		Ã
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